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O presente documento se constitul1 no relatério “As Buwilt” desenvolvido pela Engesoft -
Engenhania e Consultonna Ltda, relativo a construgao do agude publico Gangorra,

locahizado no municipio de Granja no Estado do Ceara

O Volume 06 tem por finalidade apresentar a memérnia fotografica da obra no periodo de

Dezembro/97 a Marco/99

Para uma melhor visualizagao ¢ compreensao do avanc¢o dos servi¢os, a resenha fotografica
fo1 dividida em 05 {cinco) Topicos Barragem, Sangradouro, Tomada d’agua, Dique Auxiliar

e Diversos.
Apresentamos o relatério “As Built em 06 (seis) volumes, assim descritos.

Volume 01 - Relatério de Execucao

Volume 02 - Desenhos

Volume 02 A -~ Desenhos - Se¢des Transversais da Barragem

Volume 03 - Medigao Final

Volume 04 - Tratamento de Subsuperficie (Injecao de Cimento)

Volume 035 A - Controle Geotécnico da Obra - Periodo: Fev. /98 a Ma1o98

Volume 05 B - Controle Geotécnico da Obra - Periodo: Junho/98 & Agosto/98
Volume 05 C - Controle Geotécnico da Obra - Periodo® Setembro/98 a Novembro/98

Volume 06 — Resenha Fotogrifica

Relatono Ashuilt Volume 06
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Foto n° 02 - Marco 02 ombreira esquerda localizado na estaca -1 com cota 45,354 ( Dez. / 97)
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Foto n° 03 - Jazida de solo n° 03 desmatada ( Dez. /97)

Foto n° 04 - Eixo da Barragem (Dez./97).
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Foto n° 06 - Vista do desmatamento da area da Barragem e Dique de protecdo (Dez./97).
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Foto n° 07 - Eixo da Barragem na Est. 22 ( Dez. /97)

Foto n° 08 - Leito do Riacho Gangorra - Est. 26+10,00 (Jan./98).
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Foto n° 10 - Areal n° 03 Rio Corean, situado a 9,5Km da Barragem (Jan./98).
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Foto n° 11 - Desmonte de rocha da pedreiran® 01 - ( Jan./ 98 )

Foto n°® 12 - Vista do Areal n° 03 no Rio Coreal, situado & 9,5 Km da Barragem ( Jan. / 98)
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Foto n°® 13 - Escavacdo em Cut-Off ( ombreira esquerda - Fev.. /98)

Foto n° 14 - Execugdo do Rock-Fill ( Ombreira esquerda )
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Foto n° 15 - Enchimento da fundag¢do na ombreira esquerda ( Fev. /98)

Foto n°® 16 - Dique de Protegdo (Fev../98).
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Foto n® 17 - Vista geral do trecho em compactagdo na
Ombreira Esquerda - Est.-3 a Est.-15 ( Dez. /97)

Foto n°® 18 - Vista do Rock-Fil e Revestimento do talude de jusante constituido
de solo argiloso com pedregulhos (Fev./98).
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Foto n° 19 - Presenga de agua na escavagdo do Cut-Off na
regido do leito do Riacho Gangorra ( Mar.. /98)

Foto n° 20 - Inicio da execugdo do Rip-Rap (Abr./98).
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Foto n° 21 - Limpeza da regido de montante proximo ao leito
do Riacho Gangorra - Est 24 (Abr. /98)

Foto n° 22 - Ensecadeira construida para barrar agua do Riacho Gangorra (Abr./98).
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Foto n° 24 - Afloramento rochoso na regido de montante - Est. 32 ( Mai. / 98)
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Foto n° 25 - Perfuragdo para colocagdo de explosivos em
) blocos de rocha soltos na regido do Off-Set de montante ( Mai. /98)
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Foto n°® 26 - Escavagdes e bombeamento para a execugao
do Cut-Off na regido do riacho Gangorra ( Jun./98)
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Foto n° 27 - Vista geral do Rip-Rap na ombreira esquerda entre Est.10 e 18 ( Mai. /98)

Foto n® 28 - Escavagdo para langamento e adensamento da areia do filtro vertical - Est. 6 (Mai./98).
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Foto n° 29 - Langamento de material ( solo SC ) a montante da Est. 26,
proveniente da jazida n°® 03 (Mai./98)

Foto n° 30 - Compactagdo ao redor de um afloramento rochoso na Est. 21 a montante
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Foto n° 32 - Escavagdo do Cut-off na regido do leito do Riacho Gangorra Est. 26 ( Jun./98).
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Foto n° 33 - Bombeamento para rebaixamento do lengol na
regido do Riacho a jusante do eixo na Est. 27 ( Jun./98)

Foto n° 34 - Escavagdes na Est. 25 do Cut-Off ( Jun./98)
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Foto n° 35 - Execugdo do tapete drenante entre as Estacas 24 e 26 ( Jun./98)

Foto n° 36 - Enchimento da fundagdo (Cut-Off) com material proveniente da jazida 03.
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Foto n° 37 -Compactagdo do material argiloso proveniente
da jazida J-03 a montante da Est. 25 (Jul /98)
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Foto n° 38 - Corte para execugdo do filtro vertical na ombreira esquerda (Jul /98)
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Foto n° 39 - Vista geral do Rip-Rap na ombreira esquerda lado jusante( Jul.. /98)

Foto n° 40 - Vista geral da obra pela ombreira direita a jusante (Julho/98)
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Foto n° 42 - utilizagdo da maquina recicladora no trecho, cuja fungéo
¢ deixar o material homogeneizado e na umidade 6tima para compactagio.



Foto n° 43 - Vista do Rip-Rap da ombreira esquerda (Jul./98)

Foto n° 44 - Trecho central (Est.20) sendo tratado para receber a compactagéo (Ago./98)
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Foto n° 46 - Detalhe da escavagdo para execugéo do filtro vertical ( Ago./98)
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Foto n° 47 Vista do Rip-Rap, ombreira esquerda ( Set.98)

Foto n° 48 - Vista da berma no talude ( cota 30,00 - Set.98)
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Foto n° 49 - Execugdo da Transi¢do e Rip-Rap na ombreira direita (Set./98)

Foto n°® 50 - Vista geral da Barragem em execugdo, pela ombreira esquerda (Set./98)
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Foto n° 51 - Detalhe da transi¢do em seixo rolado selecionado eRip-Rap na Est.-18 (Out./98)

Foto n® 52 - Detalhe do talude de jusante, Rock-Fill da Barragem entre as estacas 3 e 18 (Out/98)
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Foto n° 53 - Detalhe da protecdo do talude de jusante constituida de solo argiloso com
pedregulhos e escavagdo para a canaleta da berma de jusante na cota 30,00 (Out./98)

Foto n° 54 - Detalhe da barragem pela ombreira direita a jusante
proximo a Est. 49 ( Tomada D’agua - Out.99)
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Foto n° 56 - Execugdo da calha coletora na berma do talude de jusante (Cota 30,00 - N%“f‘ga 037



Foto n° 57 - Concretagem da calha coletora Est. 10 (Nov./98)

Foto n° 58 - Pintura da calha coletora (Nov./98)
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Foto n° 60 - Vista da barragem executada (Nov./98)
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Foto n° 61 - Detalhe da canaleta da ombreira direita (Dez../98)

Foto n°® 62 - Vista da ombreira direta pelo lado jusante. A direita
observa-se o canal escavado da Tomada D’agua (Dez./98)
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Foto n° 63 - Detalhe das réguas limnimétricas de 1,00m de altura colocadas na
ombreira esquerda entre as cotas 29 e 39M (Dez./98).

Foto n° 64 - Detalhe do meio-fio, revestimento do coroamento e canaleta da omb

reira (Dez./98).
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B Foto n° 66 - Vista do paramento de jusante ¢ sistema de drenagem entre as estacas 17 ¢ 37 - (Dez./98)
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Foto n° 67 - Detalhe do talude de jusante - (Est. 20) e siglas dos Orgdos
Governamentais responsaveis pela constru¢do da Barragem(Dez./98)

Foto n° 68 - Vista do coroamento e bacia Hidraulica (Mar.99))
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Foto n® 69 - Detalhe da protegdo do talude de jusante
constituida de solo argiloso com pedregulho (Mar./99)

Foto n° 70 - Régua limnimétrica na cota 33,48 que representa
um volume de acumulagdo de 20.238.000m’ (Mar./98)
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Foto n° 71 - Vista do Dique de Protegdo e Canal de Fuga (Mar./99)
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Foto n°® 72 - Vista da bacia hidraulica e canal de aproximagdo da Tomada D’agua (Mar./99)
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Foto n° 73 - Vista do Rip-Rap da ombreira esquerda (Mar./99)

Foto n°® 74 - Vista da Ombreira direita e parte da Bacia Hidraulica (Mar./99)
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Foto n° (2 - Escavagdes do Sangradouro (Lado Montante) -~ Dez./97




Foto n°® 03 - Maquina perfuratriz preparando bancada para detonagdo
no lado montante do Sangradouro (Jan./98)

Foto n° 04 - Estoque do material de 1” categoria escavado do Sangradouro
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Foto n° 06 - Preparagdo para extragdo de material de 3* categoria do lado de montante do Sangradouro
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Foto n° 07 - Vista de extragdo de material de 3" categoria na estaca 1M do Sangradouro

Foto n° 08 - Vista de uma detonagdo de material de 3*
categoria na Est. 0 (Eixo Transversal) do Sangradouro (Mar./98)
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Foto 0° 10 - Detalhe da extragdo do material de 3° categoria do Sangradouro vista de montante (Mar/98)
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Foto n° 12 - Preparagéo do substrato rochoso para langamento do concreto
de regularizagdo do cordio de fixagdo do Sangradouro ( Set./98)
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Foto n° 13 - Execugdo do concreto de regularizagdo para langamento
do concreto do corddo de fixagdo e muros laterais (Set./98)
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Foto n° 14 - Preenchimento das irregularidades com concreto,
para execugéo do corddo de fixagdo (Set/.98)
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Foto n° 16 - Colocagdo das formas para o langamento do concreto simples (250Kg/m’
do corddo de fixagdo e muros laterais do Sangradouro (Out./98).
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Foto n° 17 - Detalhe do cordiio de fixagdo do muro lateral (Est.-7A) do Sangradouro (Out./98)

Foto n° 18 - Vista pelo lado de montante do Sangradouro na cota 38,00 (Nov./98)
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Foto n° 19 - Vista do Eixo Transversal ao Sangradouro (Est. 0) composto
de cordio de fixagdo e muro lateral Est. 5A (Out./98)

Foto n° 20 - Detalhe de régua limnimétrica no muro da Est.-7A do sangradouro (Out./98)
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Foto n° 01 - Inicio das escavagdes do canal de aproximagio de montante da Tomada D*agua (Jan./98)

Foto n® 02 - Escavagéo do Canal da Tomada D 4agua na Est. 7M (Eixo da Barragem - Jan./98)
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Foto n° 03 - Continuagdo das escavagdes do Canal da Tomada D’agua

Foto n° 04 - Escavagdo do canal de jusante da Tomada D’agua ( Mar./98)
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Foto n° 05 - Detalhe das escavagdes no canal de jusante da
Tomada D’4gua . Observa-se o aparecimento de rocha (Mar./98)
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Foto n°® 06 - Continuagao das escavagdes do canal de
jusante da Tomada D’agua (Est. 5a 7 - Abr/98)
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Foto n° 07 -Detalhe dos equipamentos utilizados para extragdo de
material de 3* categoria do canal da Tomada D’4agua ( Abr./98)
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Foto n° 08 - Retirada do material escavado no canal da Tomada D’4gua.
Vé-se a perfuratriz preparando os furos para detonagdes. ( Abr. /98)

Foto n® 09 - Vista de extrag@o de material de 3* categoria do
Canal da Tomada D’4gua ( Est. 7 - Mai./98)



Foto n° 11 - Colocagdo das formas para a execugdo do
concreto de regulariza¢do da galeria ( Est. 5M+15,00 - Mai./98)
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Foto n° 12 - Execug¢do do concreto de regularizagdo da galeria (Mai./98)

Foto n° 13 - Detalhe do chapisco de “LAMA” nas laterais do concreto de regularizacdo da galeria (Jun./98)
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Foto n° 14 - Limpeza e retirada de blocos de rocha soltos nos
taludes do canal escavado da Tomada D’4agua (Est.8J -Jun./98)
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Foto n°® 15 - Detalhe do concreto de regularizagdo da galeria e preenchimento com material
compactado GC>100% nas das laterais da Tomada D’agua (Jun./98)
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Foto n® 17 - Continuagdo da concretagem da regularizagdo da Galeria da Tomada D’4gua (Jun./98)
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Foto n° 19 - Retirada de corpos de prova do concreto da Galeria (Jun./98)
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Foto n° 20 - Detalhe do ponteamento do anel para posterior
costura com solda, na tubulagdo da Tomada D’agua (Jun./98)
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Foto n° 22 - Concretagem do envoltorio da Galeria (Est. 6M+15,00 - Jul /98)
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Foto n° 23 - Detalhe da execugdo do anel de soldagem da
tubulagdo de ago de 800mm da Tomada D’4gua (Jul /98)

Foto n® 24 - Concretagem da Regularizagdo da caixa de jusante (Bacia de Dissipag&o)
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Foto n° 25 - Espalhamento manual e compactagao com sapo
mecanico nas laterais da Galeria da Tomada D’agua (Jul./98)
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Foto n° 26 - Vista da concretagem da regularizagéo da
bacia de dissipagdo da Tomada D’agua (Jul.98)

Foto n° 27 - Colocagdo da ferragem da bacia de dissipagdo da Tomada D’agua (Jul./98)
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Foto n°® 28 -Vista da Galeria com parte do envoltorio de
concreto armado encoberto pelo solo compactado (Ago./98)

Foto n° 29 - Colocagado das formas p/concretagem da bacia de dissipagdo (Ago./98)

000076



Foto n° 30 - Compactagdo de matenal argiloso com sapo mecanico (G.C=100%)
ao redor do envoltério de concreto da galeria (Est.7+10,00 - Ago./98)
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Foto n° 31 - Bacia de Dissipagdo (Ago./98)

Foto n® 32 - Vista da caixa de montante caixa (Set.98)
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Foto n° 35 - Detalhe do registro de gaveta de 800mm para caixa de jusante da Tomada D agua (Set./98)

Foto n°® 36 - Concretagem da regularizagdo da caixa de montante da Tomada D’agua (Set./98)
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Foto n° 38 - Detalhe da ferragem do bloco de apoio da tubulagdo da bacia de dissipagdo (Ago./98)
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Foto n® 40 - Retirada de material de 3* categoria do canal de jusante da Tomada D’4gua (Out./98)
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"agua (Ago./98)

-Vista da caixa de montante da Tomada D

n’ 41

Foto

Foto n°® 42 - Caixa de montante da Tomada D’agua (Dez./98)
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Foto n° 43 -Vista da caixa de jusante (Bacia de Dissipagdo - Out./98)
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Foto n° 44 - Vista da Bacia Hidraulica e canal de aproximagdo da Tomada D’agua (Mar./99)

Foto n° 45 - Outra vista da Bacia Hidraulica e canal da Tomada D’agua (Mar./99)
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Foto n° 46 - Caixa de jusante (Bacia de Dissipagdo) - Dez./98
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Foto n° 01 - Escavagio do Cut-Off ombreira esquerda (Nov./98)

Foto n° 02 - Continuagdo das escavagdes da fundagdo (Cut-Off) Est. 20 (Nov./98)
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Foto n° 03 - Espalhamento do material - (Solo CL) - Nov./98

Foto n° 04 - Detalhe da curva n® 05 na Est.- 09 do Dique Auxiliar (Nov./98)
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Foto n° 05 - Vista de outra curva do dique (Est.-30) com
a protegdo do talude de montante com seixo (Nov./98)

Foto n® 06 - Vista do Rock-Fill entre as estacas 20+10,00 e 37+12,00 (Nov./98)
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Foto n” 07 - Detalhe da curva na Est-31 (Nov./98)

Foto n° 08 - Vista do lado de jusante na curva da Est.-31 (Nov./98)
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Foto n° 01 - Exploragdo da jazida de solo n° 03 ombreira esquerda

Foto n° 02 - Exploragdo da pedreira n° 02
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Foto n° 03 -Areal n° 03 situado a 9,5Km da barragem do Rio Coreat

Foto n° 04 - Areal n° 06 situado a 4,90Km da barragem no Rio Coreall
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Foto n°® 05 - Vista da pedreira n° 02 na ombreira direita

Foto n° 06 - Areal n° 01 no Rio Coreau
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Foto n°® 08 - Exploragdo da jazida de solo n° 01 ombreira direita.
Vé-se ao fundo o enrocamneto de montante (Rip-Rap) da barragem
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Foto n° 10 - Vista das casas da agrovila (Jun./98)
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Foto n° 12 - Casa “Tipocomposta de 02 quartos, cozinha, sala,
banheiro, lavanderia, fossa e sumidouro e area para ampliagao
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Foto n°® 14 - Vista de 01(uma) casa pronta para ser habitada (Dez./98)
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Foto n° 16 - Areal n® 04 no Rio Coreail a 9,5Km da Barragem
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Foto n° 18 - Jazida de solo n® 04 localizada na ombreira direita da barragem (Ago./98)
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Foto n° 19 -Exploragdo da jazidade solo n° 03-A (Set./98)

Foto n° 20 - Estrada de contorno da Bacia Hidraulica
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Foto n® 21 - Marcos Topograficos utilizados nos pontos de
deflexdes da Poligonal de Contomo (Desapropriagdo) do Agude

Foto n°® 22 - Blocos soltos localizados a montante de Est.-24
sendo perfurados para posterior detonagdo (Mai./98)
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Foto n® 23 - Resultado das explosdes dos blocos de rocha soltos proximos Est.-24 (mai./98)

Foto n° 24 - Dique de Prote¢do (Mar./98)
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Foto n° 25 - Dique de Protegdo. Contendo as aguas das chuvas que cairam em margo.
Dai a necessidade de se executar um canal de fuga para o desague das aguas
de chuva e futuramente as provenientes da sangria do agude (Mar./98)

Foto n° 26 - Vista do Dique de Prote¢do (Mar./98)
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Foto n° 27 - Dique de Protegdo (Dez./98)

Foto n° 28 - Casa da Fiscalizagdo localizada na ombreira esquerda no alto do morro (Fev./98)
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